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zfige regetmi~ssig gez~ihlt und clurch diese Z~hlung und die gleieh- 
zeitige Messuug der in jeder Minute, zuweilen auch der bei jedem 
Athemzuge exspirirten Luft alle nSthigen Aufschliisse fiber Regel- 
massigkeit, Tiefe und Frequenz der hthemziige erlangt. 

Dem Gesagten zu Folge sind also die yon Luciani  seiner 
Methode zugeschriebenen Vorziige ohne Bedeutung, wit- sehen 
dagegen einen ernstliehen Nachtheil seines Verfahrens darin, dass 
das Mundstfick erst beim Beginn des messenden Versuehes ein- 
gefiihrt wird, in diesem Momente also die Regelm~ssigkeit der 
Athmung durch diese Manipulation und dureh Einffihrung der 
im hpparat liegenden Widerst~ude gestSrt wird. Wie erheblieh 
eine solche StSrung aber auf Zahl und Tiefo der Atbemziige und 
damit aueh auf die Ausscheidung der Kohlens~ure einwirkeu 
kann, das haben wit in allen unseren Versuchen gesehenl). Wit 
mSchten bier nur ein allerdings extremes Beispiel anfiihren: 
Bre i thaup t ' s  Athmung in der Ruhe wurde am 2. Hungertage 
(17. M~rz) in der Art bestimmt, dass das Mundst(ick 7 Minuten 
naeh dem Einnehmen der bequemen Rfickentage eingef~hrt wurde. 
Die n~ehsten 10 Minuten ergabeu die AthemgrSssen 10950, 12250, 
14400, 12100, 12300, 10600, 9300, 6700, 6800, 7500, erst yon 
jetzt ab wurden Zahlen beobachtet, welche dam Durchschnitt 
des 5 Minuten sp~ter begonnenen eigentlichen Versuchs --= 7131 cem 
entsprachen. H/~tten wir den Versuoh, wie Luciani ,  sofort be- 
gonnen; so h~tten wit in Folge der foreirten Athmung viel zu 
hohe Kohlensi/urewerthe, merklich zu hohen Sauerstoffverbrauch 
und daher einen abnormen, in diesem Fal!e einen viel zu grossen 
respiratorischen Quotienteu beobachtet. 

Cap. tII. Beseh re ibung  der an Cetti  ausgeffihrten 
Versuche.  

Wit geben nunmehr zun~chst die wesentliehsten Daten aus 
den Protokollen der an Cetti  ausgeffihrten Respirationsversuehe 
in chronologischer Folge. Um das Verhalten der Athemmechanik 

1) Vergl. fibrigens Langendorff und Seelig, Ueber die ia Folge ~on 
Athemhindernissen eintretenden StSrungen der [tesp.iration. P lift g e r's 
Arehiv. Bd. 39. S. 223. 1886; ferner Sp e ek ~ Physiotogie des Athmeas. 
Leipzig 1892. S. 26 ft. 



35 

in den einzelnen Stadien des Yersuches zur Anschauung zu brin- 
gen, theilen wir yon einera Versuche die alle Minute abgelesenen 
St~nde der Zeiger der Gasuhr, und die aus diesen berechneten 
Atheragr5ssen in tabellarischer Form fair. Diese Zahlen geben 
auch dera Leser die MSgliehkeit, sich ein Urtheil fiber die 
Schwankungen der AtheragrSsse und die dadurch etwa herbei- 
geffihrten Abweichungen der Kohlensiiureausscheidung yon der 
gleiehzeitigen Production dieses Gases zu bilden. - -  Neben dieseu 
Daten geben wir im 4. und 5. Stabe tier Tabelle 4 die Ab!esun- 
gen der Therraoraeter, welche an der Gasuhr ira Strome der ein- 
and austretenden Luft angebracht sind. Aus diesen Ablesungen 
wird unter Beriicksichtigung der zu jeder Ablesung gehSrigen 
Gasraenge das Mittei genoraraen behufs Reduction des ganzen 
w/~hrend der Probenahrae exspirirten Gasvolumens auf die Nor- 
raaltemperatur yon 0 ~ C. - -  Der 6. Stab der Tabellen giebt die 
dutch directe Z~ihlung seitens eines besonderen Beobachters er- 
raittelte Zahl der Atheraz/ige in der Minute. 

Die zur Reduction der Volumina der Atheraluft auf gleichen 
Druck n5thige Kenntniss des Baroraeterstandes entnahraen wit 
rait gfitiger Erlaubniss unseres Co]|egen Prof. B6rnste in  den 
Aufzeichnungen eines ausgezeichneten, ira physikalischen In- 
stitut der ]andwirthschaftlicben Hochschule aufgestellten Baro- 
graphen, dessen HShendifferenz gegen den AufsteIlungsort des 
gespirationsapparates genau erraittelt und in Rechnung gestellt 
wurde.  

Alle weiteren Einzelheiten yon Belang werden in den fol- 
genden Protocollen der einzelnen Versuche ihre Stelle finden. 
Bei diesen Versuchen lag Cetti stets in mSglichst bequeraer 
Stellung auf einem Ruhebett; die Vorsehrift, nile Bewegungen zu 
unterlassen, wurde in den sp~teren Versuchen strict befolgt, nut 
w'~hrend der zwei ersten fiihrte der von Natur sehr lebhafte und 
erregbare Mensch einige Bewegungen aus. 

V e r s u c h  am 11. M~rz 1887. 

Normale Erniihrung; etwa 1 Stunde nach dem nicbt genauer controIirten 
Fr/ihstfick, Die Contactseheibe erzeugte jedesmal nach Durehgang yon 2 Li- 
tern dutch die Gasuhr einea Schluss des die Probenahme regelnden elektri- 
sclJen Stroms. - -  Naehdem Cetti bereits einige Minutea ruhig liegend durch 
die Oasuhr geathmet, beginnen die regelm~ssigon Abiosungen. 

3* 
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Tabe l l e  4. 

Zeit I 

Uhr Min.J 

Pro Zahl 
I l Y l l n l l l ; e l  . ~ ~, | t l e r  | ties 1 �9 l tier DuIt I---- I 

O ~  I exspl- I b e ~  lamem-| 
'~- I rirte J " "  | zfige] 

messers I Luft l El=- A.s-] pro [ 
ccm I ccm I tritt tritt I min.te I 

Bemerkungen. 

10 37 146800 
38 53600 
39 60300 
40 65800 
41 72200 
42 78300 
43 84800 

44 91200 
45 96800 
46 203000 
47 9300 
48 15700 
49 21900 
50 28100 
5I 34000 

52 40800 

53 46400 
54 52850 
55 59000 
56 65900 
57 73200 
58 7890O 
59 85400 

II 0 91500 
1 98400 
2 3O435O 
3 lOlO0 
4 31620O 

Direct naeh 

6800 
6700 
5500 
6400 
6100 
6500 

6400 
5600 
6200 
6300 
6400 
6200 
6200 
5900 

6800 

5600 
6450 
6150 
6900 
7300 
5700 
6500 
6.1oo 
69oo 
5950 
5750 
6100 

14 
14 

13 

14 

13 

Puls ~ 90 pro Minute. 

Beginn der Probenahme zur 
Analyse. 

leichte Bewegung; Cetti winkt 
einen eben eingetretenen Bo- 
ten heran. 

Lecture eines yon dem Boten 
gebrachten Programms. 

minimale Bewegung. 
Bewegung eines Beines. 
unregelm[tssige hthmung. 

Bewegung eines Beines. 

Schluss tier Probenahme. 

dem Athemversuch wurde Cetti gewogen 
Bruttogewicht . . . .  61850 g 
Gewicht der Kleider . 4820- 

Nettogewicht . . . .  57030 g. 

Bei Be t r ach tung  der  vors tehenden  Tabe l l e  s ieht  man  sofort, 

dass  jede  Muskel th~t igke i t  und ebenso die Erregung,  welche  du tch  

Lesen des sein 6ffentl iches Auf t re ten  annoncirenden Programms 

erzeugt  w u r d e ,  die AthemgrSsse  fiber den Mi t te lwer th  erhShte  

and dass solchen S te igerungen  in den a~chsten Minuten ein s ic  
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theilweise compensirendes Sinken unter die Norm folgte; diese 
Beobachtung konnto in den sp~iteren Versuchen mehrfaeh veri- 
fieirt werden. Speciell die durch psychisehe Prozesse erfolgende 
gesteigerte Th/itigkeit des Athemapparates hut nachfolgende ver- 
minderte Ventilation zur Folge. 

Im Ganzen wurdea wiihrend der 21 Minutea der Probenahme 316_'200 
- -  184800 ---~ 131400 ccm Luft ausgeathmet, alas sind 6'2.57 ccm pro Minute. 
Die mitflere Temperatui" des Athemgases berechnet sich zu ll,l~ Der 
Barograph gab den Luftdruck um 11 Uhr zu 760,04 mm an (reducirt auf 
eine Quecksilbertemperatur yon 0 ~ C.), hierzu kommt ffir die Niveaudifferenz 
zwischen Barograph und Beobacbtungsort genau -4-1,00 ram, so dass die 
Athemluft unter einem Druck you 761,04 mm durch die Gasuhr ging. Aus 
diesen Daten berechnete sich das Velum des Gases im Zustande der Trocken- 
heir, bei O~ und 760 mm Druck nach bekannten Formeln (vgl. L a n d o l t -  
B o e r n s t e i n ' s  Tabellen 8, 8a, 8b. Berlin, Springer~ 1883. S .~ :~24)~ zu 
5942,8 ccm. 

Die eudiometrische Analyse der Gasprobe ergab: 
3,779 pCt. CO~, 16,113 pCt. O; 80,108 pCt N - -  5,130 pCt. O-Deficit. 

Von  der gefundenea CO~ haben wir in dieser ganzen Versnchsreihe 
0,04 pCt. als wahrscheinlichen Gehalt der Zimmerluft abgezogen. Demnach 

5942,8 X 5,|30 
berechnet sich der Sauerstoffve,'brauch zu - -  304~S7 ccm, 

100 
594~,8 )~ 3,739 

die Koh]ens~ureausscheidung zu 100 - -  ~27~9. ccm, der respira- 

3~739 
torische Quotient zu - - - -  ---~ 0,799. 

5~130 

V e r s u c h  am 1. H u n g e r t a g e  (12. Miirz). 
(23 Stunden nach der letzten sehr reichlichen Mahlzeit.) 

Bei diesem und allen folgenden Versuehen an Cetti wurde 
jedesmal wenn 1 Liter die Gasubr passirt hatte, der Contact her- 
gestellt. Auf di~ gleiche Menge Exspirutionsluft wurcle also dop- 
pelt so viol (}as in die SammelrShre aufgenommen, als befm 
vorigen Versuch. Naehdem die SammelrShre gefiillt war, win'de 
ihr Inhalt in eine Hahnkugel fibergetrieben, w~hrend die Ablesun- 
gen an der Gasuhr regelmiissig weitergeffihrt wurden. Nach 4 
bis 5 Minuten begann dann alas Sammeln einer zweiten Probe, 
welche mit der ersten vereinigt wurde. 

Wiihrend tier ersten Probe und vor Beginn derselben war Cetti vielfaeh 
unruhig, wiihrend tier zweiten Probe lag er vollkommen ruhig, dem ent- 
spreehend hat er bei letzterer eine niedrigere AthemgrSsse; wit' geben start 
aller einzelnen Minutenablesungen nut' don Durchschnitt, die Maxima und 
Minima der ei~zelnon Perioden. 



38 

Durchschn. Minimum Maximum 
10 Uhr 30 - -39  Min. Vor der Probenahme 6111 ccm 5500 ccm 7100 ccm 
10 39- -52  Erste Probe 5931 - 5200 - 6700 - 
10 52 - -56  Zwischenpause 5925 - 5700 - 6200 - 
10 56 Min. bis 
11 7 Zweite Probe . . . 5473 - 5000 - 6500 - 

Die Zahl der Athemzfige wurde nur  alle 5 Minuten bes t immt,  sie 
schwankte vet  und  wgi~rend der ersten Probe zwisehen 12 und 14 pro Mint~te, 
b e i d e r  zweiten Probe zwischen 12 und  13 pro Minute. - -  Das gesammte 
Velum der exspirirten Luft  war wiihrend der Sammlung  der beidon zur Ana- 
lyse vereinigten Proben:  
In  13 Min. 77100cem yon 12~0~ mi t t l .Temp,  bei 749,07 mm Barometerstand.  
- 11 60200 - 12~35oc. 749~07 - 

In 24Min. 137300ccm ~--- 5721 ecru pro Minute. 
Anf 0 ~ und 760 mm reducirt werden die Gasvolumina 

ffir die ersten 13 Minuten 7177I cem 
sp~teren 11 55983,6 - 

ffir 24 Minuten 127754~6 cem ~ 5323,1 pro Minute. 
Die Analyse dot Luft  ergab im Mittel: 

3,799 pCt. CO2; 16,051 pCt. O; 80,150pCt.  N - -  5~203 pCt. O-Deficit.  
Hieraus berechnet sich 

der Sauorstoffverbrauch zu 5323,l  X 5,203 100 ~ 27%0 cem 

die Kohlens~tureausscheidung zu 5 3 2 3 , 1 ~  3,759 100 ---~ 200~1 cem 

3,759 
der respiratorisehe Quotient zu ~--- 0~722. 

5~203 

13. M~rz .  2. H u n g o r t a g .  

Seit 10 Uhr 5 Min. -r ruhige Lage auf dem Sopha~ welche auch 
w~hrend des ganzen Versuches, abgesehen yon zwei minimalen Lagever~nde- 
rungen,  inne gehalten wurde. Vorher hatte Cetti Klavier gespielt und war 
zwischenher lebhaft redend umhergelaufen.  Um 10 Uhr 9{ Min. begann  die 
A thmung  durch die Gasuhr,  um 10 Uhr 10 Min. die regelm~ssigen Ablesun- 
g e n d e r  exspirir teu Luf tvolumina,  um 10 Uhr 18 Min. die Probenahme ffir 
die Analyse. Folgendes waren die abgelesenen Werthe  pro Minute: 

l)urohschn. Minimum Maximum 
10 Uhr 10--18 Min. Vor der Probenahme 6044 ecru 5750 cem 6650 ccm 
l 0  - 18- -30  Erste Probe 5958 - 5600 - 6400 - 
10 30 - -34  Zwischenpause 6325 

10 34 - -46  Zweite P r o b e . .  . 6042 - 5600 - 7000 - 
Die Zahl der Athemzfige schwankte wiihrend der Vorperiode zwisehen 

12 und 15 ~ wiihrend der Probenahme betrug sio moist  14~ eiumal 15 pro 
Minute. Die einze]nen Athemz~ige wechselton an Tiofe, es wurde einigemal 
der Stand dos Zeigers nach jedem Athemzuge abgelesen und daraus folgendo 
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Volumina auf einander folgender Athemz/ige berechuet in ccm: 250, 550, 400, 
500, 400, 450, 550, 
400, 400, 500, 500, 400, 500, 400, 
400, 450, 450, 400. 

F/Jr die Zeit der Probenahme berechnen sich folgende Volumina der ge- 
sammten exspirirten Luft: 

In 12Min. 71500ccm yon 12,73oC. mittI.Temp, uud 757,20mm Barometerstand 
- 12 72500 - 13,27o0. - - 757,20 - 

In 24Min. 144000ccm ~ 6000 ccm pro Minute. 

Die Reduction der Gasvolumina auf 0 ~ C, und 760 mm ergiebt 

ffir die ersten 12 Miauten 67072,3 ccm 
sp~teren 12 67845,5 - 

im Ganzen 134917,8 ccm ---~ 5621,6 ccm pro Minute. 

Die eudiometrisehen Aualysen or$aben: 
3,184 pCt. CO~; 16,652 pCr O; 80,204 pCt. N - -  4,613 pCt. O-Deficit. 

Hieraus bereab~et sieh 

5691,6 X 4,613 ~ 259,32 ecru der Sauerstoffverbrauch zu 100 

die Kohlensiiureausseheidung zu 5621,6X3,144 100 ~ 176,7 ecru 

3,144 ~ 0,682. der respiratoriscbe Quotient zu 4,613" 

14. Mi~rz. 3. I t u n g e r t a g .  

Cetti liegt seit 9 Uhr 40 Min. mit einer Flanelldecke zugedeckt auf dam 
Sopha. Der mehrmals dutch gauze Minuten gez/ihlte Puls zeigt bei yeller 
Rube 68, w e n n e r  spricbt 71 Schl~ge. 10 Uhr 14 Min. beginnt  die Athmung 
dutch die Gasuhr, 10 Uhr 16 Miu. die regelm~ssige Ablesung der exspirirten 
Luftmengen und die Z~hlung der Athcmzfige, welcho in diosem Versuche 
dureh einen besouderen Assistenten eoutinuirlich erfolgt. 

Die Minutenwerthe der Athemgr5sse waren: 

Durchschnitt  Minimum Maximum 
10 Uhr 16--~ Vet  der Probenahme 5837ecru 5500ccm 6150ccm 
10 20--32 Ersto Probe 5658 4100 - 7500 - 
10 32--37 Zwischenpause 5700 5400 - 6000 - 
10 3 7 ~ 4 8  Zweite P r o b e .  5818 4300 - 71OO - 

Die Zahl der Athemzfige schwankte zwischen 12 und 14 pro Minute, 
betrug im Durchschnitt wiihrend der Zeit der Probenahme 13,26. - -  

Das Velum der wiihrend der Probenabme exspirirten Luft war: 

In 12 Min. 67900ccm yon 12,7~ mittl. Temp. und 757~77 mm Barometerstand 
- 11 64000 - 13,4 e -  757,77 - - 

In23  Min. 131900r ~- 5735ecru pro Minute, 
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Die Reduction auf 0 ~ und 760 mm ergiebt:  
F~ir die ersten 12 Minuten 63753~1 ccm 

- sp~iteren I 1 59903,4 - 

Im Ganzen in 23 Minuten 123656~5 ccm ~--- 5376 ccm pro Minute. 

Die eudiometrische Analyse der Luftprobe ergab:  
3,207pCt.  CO~; 16,632pCt. O; 80,161pCt. N ~ 4,625 pCt. O-Deficit. 

Hieraus berechnet sich:  

5376 X 4,625 ~ 248,65ccm Der Sanerstoffverbrauch zu 100 

Die Kohlens~ureproduction zu 5376 X 3,167 ~ 170~27ccm 
lO0 

Der respiratoriscbe Quotient zu 3,167 4~625" ~ o~684. 

15. M~rz.  4. H u n g e r t a g .  

Vormittag IOUhr 14�89 beginnt  das Athmen am Apparat.  W/ihrend 
des Versuchs wird zweimal eine Minute lang die Pulszahl  best immt,  sie be- 
tragt  10Uhr  20Min. ~ 81, 10Uhr  32Min. ~ 83. - -  

Die Minutenwertbe dot h themgrSsse  waren: 

Durchschnit t  Minimum Maximum 
10 Uhr 15--21 Min. Vor der Probenabme 6333ccm 5950ccm 6700ccm 
I0 21- -32  Erste Probe . . . 6336 5600 - 6800 - 
10 32- -37  Zwischenpause 6740 - 6300 - 6867 - 
lO 3 7 - - 4 7 ,  - Zwei to  Probe . . 6815 - 6050 - 7300 - 

Die Zah] der Athemzfige war 13 in der u 13 bis 14 wi~brend 
der ersten, 14 bis 15 w~ihrend der zweiten Probenahme.  Nach Beendigung 
der Probenahme wurde noch 2 Minuten ]aug weiter geatbmet  und  dabei das 
Volumenjedes  Athemzuges  abgelesen. Es ergaben sich folgende Werthe in 
Cubikcentimeter:  500, 550, 450~ 400, 380~ 570~ 500, 450~ 400~ 450~ 450, 
500~ 400, 400, 450, 400~ 430, 620, 220, 430~ 370~ 480~ 350. - -  

Aehnliche Schwankungen der Tiefe des einzelnen Athemznges  wurden 
w~ihrend des ganzen u  bemerkt. Ffir die Zeit dor Probenahme be- 
rechnet sich die Menge der exspirirten Luft  wie folgt: 

In 11Min, 69700ccm vor 10,5 o C. mit t l .Temp,  nnd 757,77mmBarometers tand 
- 10 68150 o - 11~35~ - - 7 5 7 , 7 7  - 

In  21 Min. I3785Occm ~ 6564cem p roM i nu t e .  

Die Reduction der Gasvolumina auf 0 o und  760ram Druck ergiebt:  

Ffir die ersten l l Minuten 66073,6 ccm 
- spi~teren !0 64364~2 - 

Im Ganzen ffir die 21 Min. 130437,8 ccm ~ 6211,3 ccm pro Minute. 

Die eudiometrischen Analysen ergaben im Mittel: 

9,759pCt. CO~; 17,067pCt, O; 80~173pCt. N - -  4~193pC$. O-Deficit. 
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Hieraus berechnet sicb: 
6211,3 X 4,193 

Der Sauerstoffverbrauch zu = 260,44 ccm 
100 

6211~3X2,719 ~ 168,88ccm Die Kohlens';iureausscheidung zu 100 

2,719 
Der respiratorische Quotient zu - - ~ - - - 0 , 6 4 8 .  

4,193 

16. M~rz .  5. t I u n g e r t a g .  

Die A thmung  am Apparate  beginnt  I0 Uhr 6Min. ,  wird lOUhr 8 Min. 
wegen unbequemer  Lage unterbrochen und beginnt  dann definitiv lO Uhr 
10 Min. 

Die Minutenwerthe der A t hmung  waren:  
Dnrchschnit t  Minimum Maximum 

10Uhr  l l - - 1 5 M i n .  Vor der Probenahme 6725ccm 5500ccm 730Occm 
10 - 15--26 - Erste Probe . . 6436 5100 - 8300 - 
lO 26 - -37  - Zwischenpause . 6691 
iO 37 - -47  Zweite Probe . 6710 6300 - 7500 - 

Die Zahl der Athemziige schwankte wShrend der ersten Probe zwischen 
14 und 16, w'~hrend der zweiten betrug sie einmal 15, sonst  immer 16 in 
der Minute. W~hrend beider Proben wurden einige Male ]eichte Bewegun-  
gen notirt ,  die maximale AthemgrSsse yon 8300ecru fiel mit  einer Bewegung 
des Kopfes zusammen.  

Ffir die Berecbnung der wiibrend der Probenahme exspirir ten Luf tmen-  
gen dienen folgende Daten" 
In  11Min. 70800cem yon 11,9~ mittl. Temp. und 760,19 mm Barometerdruek 
- lO 67100 - 12,41oC. 760,19 - 

In 21Min. 137900cem ~ 6567 ccm pro Minute. 
Die Reduction der Gasvolumina auf 0 ~ und 760mm Druck ergiebt: 

Ffir die ersten l l M i n u t e u  66931,6ccm 
spiiteren 10 63285,3 - 

Im Ganzen in 21 Minuten 130216,9 ~ 6200,~ccm pro Minute. 
Die eudiometriscben Analysen  ergeben:  

2,714pCt. COs; 17,201 pCt. O; 80,085 pCt. N - -  4,036 pCt. O-Deficit. 
Hieraus berechnet sich 

6200,8 X4,036  
Der Sauerstoffverbrauch zu ~-  250,9.6 ccm 

100 

Die Koblens~ureausseheidung z u  6200,8 }(2 ,674 100 ~ 165,81 ccm 

2,674 
Der respiratorische Quotient zu ~---0,662. 

4,036 

Nach Beendigung der Probenahme wurde Cetti beauftragt, 
nach stih'kster Einathmung mSglichst ausgiebig zu exspiriren. Die 
so in Intervallen yon etwa 2 Minuten droimal bestimmto Vitalcapa- 
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cit~t war 3100ccm, 2550ccm, 3100ccm. Die mittlere Bestimmung 
ist offenbar zu niedrig ausgefallen. Hierauf wurden 3 weitere 
Bestimmungen der Vitalcapacitgt in der Woise vorgenommen, 
dass vor der tiefen Einathmung der Athem etwa 20 Secunden 
lang angehalten wurde,, um einen mgssigen Grad yon Dyspnoe 
zu erzeugen. Die gefundenen Werthe waren 3700ccm, 3200ccm, 
3400ccm. - -  Diese Zahlen scheinen die Annahme, welche zur An- 
stellung dieser Versuche ffihrte, zu bestgtigen, die Annahme 
nehmlich, dass die maximale Leistung der Athemmusculatur eine 
grSssere werde, wenn der Willensimpuls dutch den Erregungs- 
zustand des Athemcentrums unterstiitzt werdei). 

17. M~rz.  6. t t u n g e r t a g .  

Die A thmung  am Apparat  beginnt  11 Uhr I Min. Die Ablesungen an 
der Gasuhr 11 Uhr 5 Min., die Probenahme 11 Uhr 8 Min. 

Die Minutenwerthe dot AthemgrSsse waren: 
Durchschni t t  Minimum Maximum 

11 Uhr 5 - -  8Min.  Vet  dot Probenahmo 6300ccm 
l l  8 - -19  - Erste Probe 6509 - 6200ccm 6700ccm 
11 19--23 Zwisehenpause 6600 - 6500 - 6700 - 
11 23 - -35  Zwoite Probe . 6495 - 6200 - 6800 - 

Die Zahl der Athemz/ige war 15 bis 18 pro ~Iinute, der Untere Grenz- 
worth kam zvceimal, der obere nur  einmal vet,  der ~littelwerth war 16,2. - -  
Nut  w~hrend der zweiton Probe wurden wenige minimale Bewegungen der 

Extremit~ten beobachtet. - -  
Folgende Daten dienen zur Berechnung der exspirirten Luf tmengen:  

In  11 Min. 717600 ccm yon 9,175 o C. mittl.  Temp.  und  757,21 mm Barometerdruck 
- 1 2  - 77,700 : - 9,395oG. - 757,21 - 

In 23Min. 149,3o0cem ~ 6491 ecru pro Minute. 
Die Reduction der Gasvolumina auf 0 ~ und 760ram Druck ergiebt:  

Ffir die ersten U Minuteu 68223,4ccm 
sp~teren 12 73964,3 - 

Im Ganzen in 23 Minuten 142187,7ccm ~ 6182~07ccm pro Min. 

Vg/. G. D 6 m e n y ,  Recherches  sur la forme du thorax et sur  le md- 
eanisme de la respirat ion chez les sujets  entrainds aux  exercises mus-  
culaires. Archives de physiologic normale et pathologique (5) I, 3. 
p. 586 referirt Cent ra lb la t t  ffir Physiolog.  1889 No. 15 S. 3 5 7 :  ,Die  
Gymnas t ik  hebt  die vitale Capacit~tt theils  direct durch ErhShuug  der 
Energie der respect iven Muskeln und  der Bewoglichkeit  des Brust -  
korbes, t h e i l s  i n d i r e c t  u n t e r  d e m  E i n f l u s s  d e s  d u r e h  d i e  

~ I u s k e l w i r k s a m k e i t  e r h S h t e n  V e n t i l a t i o n s d r a n g e s . "  
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Die eudiometriscben Analysen ergaben: 
2,707pCt. COs; 17,251 pCt. O; 80~042 pCt. N - -  3,974pCt. O-Deficit. 
Hieraus berechnet sich: 

Der Sauerstoffverbraueh zu 6182,1 )< 3,974 100 ~ 245~67 ecru 

6182,1X2~667 - -  164,87ccm Die Kohlens/ittreausschei&mg zu I00 

2,667 
Der respiratorisehe Quotient zu - - 0 , 6 7 1 .  

3~974 

Nach Beendigung des Versuehs wurde die Vitalcapacit~t in derselben 
Weise wie gestern bestimmt. Sie betrug: 

Nach normaler Athmung.  2450, 2500, 2400ecru 
Athemstil lstand. . 2700~ 2550, 2780 - 

Die Pulsfrequenz war nach dem Versueh im Liegen ---~ 88, nach einer 
Promenade dutch's  Zimmer ~ 120 (irreguli~r). 

18. M~rz.  7. H u n g e r t a g .  

Athmung beginnt 10 Uhr 31 Min. 
mittlere 

AthemgrSsse Minimum Maximum 
10Uhr33- -41Min .  Vet  der Probenahme 7475ccm 6600ccm 7900ecru 
10 41- -52  - Erste P robe .  7309 - 6700 - 7900 - 
10 52- -56  - Zwiscbenpause . 7600 - 7500 - 7700 - 
10 56 - -11Uhr  5Min. Zweite Probe . 7367 - 6600 - 7800 - 

Athemzfige 16--19;  im Durchschnitt  17,3 pro Minute. 
Berechnung der exspirirten Luf tmengen:  

In 11 Min. 80,400ccm yon 9,80 C. mittl. Temp. und 757,74 mm Barometerdruek 
9 66,300 - 9,98 ~ 757,74 - 

In 20Min. 146,700ccm 
Das ergiebt reducirt auf 0~ und 760mm Druck: 

F/ir die ersten 11 Minuten 76456,8ccm 
- sp~teren 9 62998,6 - 

Im Ganzen ffir 20 Miuuten 139455,4ccm ~--- 6972,8ccm pro Min. 

Das Mittel der  eudiometrischen A~alysen war: 
2,583pCt. COs; 17~413pOt. O; 80,003pCt~ N - -  3,802pCt. O-Deficit. 

IIieraus borechnet sich eiu 0 - V e r b r a u c h  Yon 265,11 ccm 
eiue C02-Product ion 177,36 
Resp.-Quotient 0,669. 

Die Viialeapacit~t war Bach normaler h t h m u n g  bei langsamer Ent-  
leerung der Lunge ~--- 2000 ccm ; bei mSglichst rascher Exspiration ~ 2780, 
2600, 2900, 2540cem;  nach ~orangegangenem Athemsti l ls tand ----- 2420, 
2440, 2830ccm. 

Die Pulsfrequenz war w~hrend des Resp.-Versuchs-~-86~ nachher im 
Sitzen, bei Rauehen and Plaudern ~ 98, 
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19. Mi~rz. 8. H u n g e r i n g .  

8eit 9 Uhr  45 Min. ruhiges Liegen ,  10 Uhr 6 Min. beginnt  A t h m u n g  

am Apparat .  mitt lere 

A themgr f s se  Minimum Maximum 
1 0 U h r  7 - - 1 2  Min. Vor der Probenahme 7800ccm 7500ecru 8200ccm 
10 12- -21  Erste  Probe 74~2 = 6800 - 7800 - 
10 - 21 - -26  Zwischenpause .  . 7600 - , 6400  - 8500 - 
10 2 6 - - 3 5  Zweite Probe . . 7778 - 7000 - 8400 - 

Zahl der  Athemzfige 1 6 - - 1 9 ;  im Mittel 17,6 pro Minute. 
Gesammtvolum der exspi r i r ten  L u f t :  

Temp.  Barom. 
In 9 Min. 66800 cem ~r. 8,40oC. 763,00 mm ~--- 64356,[ cem (0 ~ und  760 ram) 
- 9 70000ccm - 8,76oc. 763,00 - ---~ 67336,7 - (0 ~ 760 - ) 

lm Ganzen f. 18 Min. 131692,8cem ~ 7316,3ccmpr.Min.  
Das Mittel der Ana lysen  erga.b: 

2,580 pCt. CO~ ; 17,457 pCt. O ; 79,980 pCt. N - -  3,751 pCt. O-Deficit. 
Hieraus O-Verbraueh  274,5 ccm 

CO~-Production 185,8 - 
Resp.-Quot ient  0,68. 

Die Yitalcapaciti~t war nach normaler  Athmung ,  bei  schr heft iger  Ex- 
spirat ion ~ 2250 ccm, dann bei ruhiger  Exspi ra t ion  ~ 2520, 2570, 2850ecru., 
nach einem Atbemst i l l s tand yon 15 - -18  Sec.---~ 3020, 3010, 3280ccm. - -  

Vor Beginn  des Versuehes  wurden im ruhigen  Liegen  ohne Mundstfiek 
18 Athemzfige a n d  92 Pulse  gez~hlt. 

u  a n d  w i ~ h r e n d  d e s  V e r s u c h e s  b e s t a n d e n  K o l i k s c h m e r z e n ,  
e i n i g e  Z e i t  n a e h h e r  D e f e c a t i o n  (S. 10). 

20. Miirz .  9. t t u n g e r t a g .  

S e i t  d e r  g e s t r i g e n S t u h l e n t l e e r u n g  h a b e n  d i e L e i b s e h m e r -  
z e u  u u d  d a s  s u b j e c t i , ~ e  U n b e h a g e n  a u f g e h S r t .  1 0 U h r  9Min .  
zum Yersueh h ingelegt ;  1 0 U h r  19�89 A t h m u n g  am Apparat .  

Mittlere 
AthemgrSsse  Minimum Maximum 

10 Ubr 2 0 - - 2 5  Min. Vor der Probenabme 6680ccm 5900cem 7350ecru 
10 - 25 - -36  Erste Probe 6773 - 5700 - 8100 - 
10 - 3 6 - 4 0  Zwisehenpause .  . 6750 - 6 5 0 0 -  7 1 0 0 -  
10 - 4 0 - - 5 0  Zweite Probe . 6865 - 6100 - 7350 - 

Der maximale Athemwerth  ~on 8100cem fiel mit  einer leichten Be- 
wegung  des Kopfes  a n d  der t t and  zusammen.  

Zahl der Athemzfige 14--17,  im Mittel 16,2 pro Minute. 
Gesammtvolum der exspir i r ten Luf t :  

Temp.  Barom. 
in  11Min. 74500 ecru v. 11:580 C. 769,79 mm ----- 71481,4 cem (0 ~ und  760 ram) 
- 10 - 68650 - - 11,73~ 769,79 - = 6 5 7 7 5 , 2 c c m ( 0  o - 760 - ) 

Im Gaazen  f. 21 Min. 137256~6 e e m ~ 6 5 3 6 ~ 0 c c m  pr .Mim 
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Das Mittel der h n a l y s e n  ergab:  
2,680 pCt. CO~; 17,34 pCt. O; 79,99 pCt. N - -  3,882 pCt. O-Deficit. 

t i ieraus  O - u  253,7 ccm 
C02-Produet ion 172,5 
Resp. -Quot ient  0,68. 

Nacb Schluss der Probe wurde die Vitalcapaciffit bes t immt:  Nacb nov- 
maler  A t h m u n g  3300, 3600, 3500. Nach einem Atbemst i l l s tand yon 15Se-  
cunden  3580, 3410, 3370. 

21. M~irz. 10. H u n g e r t a g .  

A t h m u n g  beginnt  10 Uhr  18 Min. 
Mittlere 

Athemgr5sse  Minimum Maximum 

10 Uhr 19- -29  Min. Vet  der Probenabme 6320ccm 5600ecru 6800ccm 
10 2 9 - - 4 0  - Erste Probe . . 6155 - 5600 - 6800 - 
lO - 4 0 - - 4 4  - Z.wischenpause. 6325 - 5900 - 6800 - 
10 - 4 4 - - 5 4  - Zweite Probe . 6180 - 5800 - 6500 - 

Zabl der Athemzfige 14--17 ,  im Durehschni t t  15,7 pro Minute. 
Gesammtvolum der exspir i r ten Luft:  

Temp.  Barom. 
In  1! Min. 67700ecru v. 8,59~ 762,56mm ~ 65183ccm (0 ~ uud 760ram) 

10 61800 - - 8,83~ 761,92 - --~59346 - (0 ~ 760 - ) 
lm Ganzen in 21 Min. 1~4529ccm ~ 5929,9ccm pr .Mia.  

Die Ana lysen  ergaben:  
2~716 pCt. C02; 17,236 pCt. 0 ; 80~048 pCt. N - -  3,991 pCt. O-Deficit. 

Hieraus  O - u  236~7 ccm 
CO~-Production 158,7 
Resp. -Quot ient  0,67. 

Die Bes t immung  der  Vitalcapacit~t ergab:  
Nacb normaler  A t b m u n g  3650, 3530, 3700ecru. 
Nach 15 Secunden Athemst i l l s tand 3330, 3530, 3350, 3380, 3390ccm.  

22. M'~rz. l l .  H u n g e r t a g ,  e r s t e r  E s s t a g .  

Cetti, welcher sicb ges te rn  sehr  energisch .gegen die Beend igung  des 
Fas t ens  gestr~iubt hat, zeigt jetzt  eine gewisse Ungeduld  dutch den Respi -  
ra t ionsversuch noch einigo Zeit am Essen  verhinder t  zu sein. - -  Die Ath-  
m u n g  beginnt  10 Uhr 19 Min. 

Mittlere 
AthemgrSsse  Minimum Maximum 

10 Uhr 2 1 ~ 2 7  Min. Vor der P r o b e n a h m e .  6425ecru 6000cem 7000ecru 
10 2 7 - - 3 8  Erste  Probe . . . .  6455 - 6100 - 6900 - 
10 - 38---43 Zwischenpause ;  Mund- 

stfick e inen Moment  
he r ausgenommen  . 6000 - 6700 - 

10 43 - -54  - Zweite Probe . . 6264 * 5950 - 7000 - 
Zahl der Athemzfige 14--17,  im Durchscbni t t  15~6. 
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Gesammtvolum der exspir i r ten Luf t :  
Temp.  Barom. 

In l lMin .71000ccm~.  I0,45~ 7 5 5 , 0 0 m m = 6 8 5 8 4 , 3 c c m ( 0  ~ und 760ram) 
-11  - 68900 - - 11,13~ 755,00 - = 6 4 9 0 1 , 6  - (0 ~ - 760 - ) 

lm Ganzen in 22Min. 1 3 3 4 8 5 , g c c m ~ 6 0 6 7 , S c c m  pr. Min. 
Die Analysen e rgaben:  

2~677 pCt C02; 17,320 pCt. O; 80,003pCt.  N - -  3,896 pCt. O-Deficit. 
Hieraus  berechnet  sich: O - A u f n a h m e  . . 236~4 ccm 

CO~-Ausscheidung 160,0 
Resp . -Quot . .  0,68 

Die Bes t immungen  der Vitalcapacit~t e rgaben :  
Nach normalem At hmen  3400~ (3090), 3410cem. 
Nach 15 Sec. Athemst i l l s tand 3150, 3310ccm. 

Einige Zeit nach Beendigung des Respirationsversuehes nahm 
Cetti die erste kleine Mahlzeit (S. 14); etwa 1 Stunde sp'~ter 
begann ein zweiter Athemversuch, welcher den Effect der voraus- 
gegangenen Mahlzeit in verminderter AthemgrSsse, wesentlich 
bedingt dutch Abnahme der Frequenz deutlich zeigte. 

Mittlere 
Athemgr5sse  Minimum Maximum 

1 U h r  14- -19  Min. Vor der Probenahme 5930cem 5500ccm 6900ccm 
1 19- -32  Erste  Probe . 5473 - 4950 - 5800 - 
1 32 - -36  Zwisehenpause .  6500 - 6000 - 7000 - 
1 - 36 - -47  - Zweite Probe . 6191 - 5600 - 6800 - 

Die Zahl der Athemziige war w~hrend der ers ten Probe 10 - -13 ,  im 
Mittel 11~46 - -  whhrend der 2. Probe 12--16~ im Mittel 13,9 pr. Min. Im 

Durehschni t t  beider P roben  12,6 pr. Min. 
Gesammtvolum der  exspir ir ten Luft :  

cem Temp.  Barom. cem mm ccm 
m m  

Iu 13 Min. 71150 ~on 13,02~ 754~19 ~ 66387,0 (0 ~ u. 760) ---~ 5106,7 pr. Min. 
- 11 - 68100 - 13,23~ 754,19 ~ 63482,3 (0 ~ - 7 6 0 ) ~  5771,1 

Im Ganzen  in 24 Min. 129869~3 ~--- 5411,2 pr. Min. 
Die Ana lysen  ergaben:  

3,262 pCt. CO2; 16,559pCt.  O; 80,179 pCt. N - -  4,703 pCt. O-Deficit. 
Hieraus  berechnet  sich:  O-Aufnahme  . 254,5 ccm 

CO~-Ausscheidung 174,4 
Resp.-Quot.  0,685 

Die Messung  der Vitalcapacitiit nach dam Versuche ergab nach nor-  
malem Athmen  3530~ 3250, 3290ccm. 

Nach 15 Secunden  Athemst i l l s tand 3500~ 3540cem. 

23. M~irz. 2. E s s t a g .  

Die letzte Mahlzeit ges te rn  Abend 9 Uhr  bes tand  aus  eia wenig Bouillon,  
45 g Fleiseh und  1 Gl~schen Sherry.  
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Der Nachtschlaf  war gu t ,  er liegt seit 9 Uhr  45 Min. ruhig  auf  dem 
Sopha, beginnt  10 Uhr 3 Min. in die Gasubr  zu exspir iren.  

Mittlere 
AthemgrSsse  Minimum Maximum 

10Uhr  7 - - 1 5 M i n .  Vor der Probenahme 5625ecru 5300cem 5925cem 
10 - 15- -28  Erste Probe 5331 - 4300 - 6300 - 
10 - 2 8 - 3 2  - Zwischenpause  5525 - 5200 - 6 1 0 0 -  
10 - 32 - -45  - Zweite Probe . 5577 - 4600 - 6000 - 

Zahl der Athemzfige 11--14,  im Mittel 13,05 pro Minute. 
Das Gesammtvolum der exspir i r ten Lnf t  war: 

Temp.  Barom. 
In 13Min. 69300ccm b. 12,42~ 752,3 mm ~--- 64671,5ccm (0 ~  760ram) 
- 13 - 72500 - -12 ,71~ 752,06 - ~ 6 7 5 4 8 , 0  - (0 ~ - 760 - ) 

In  26Min.  im Ganzen 132219 ,5ccm~5085 ,4ccmpr .Min .  

Die Analysen  ergaben im Mittel: 
3 ,146pCt .  CO~; 16,936pet .  O; 79,918pCt .  N - -  4 ,257pCt .  O-Defieit.  

Hieraus ergiebt  sich pro Minute:  
O - A u f n a b m e  216,5 ccm 
CO~-Aussche idung  158,0 
R esp . -Quo t , .  . 0,73 

Vitalcapaeiti~t nach normalem A t h m e n .  3550, 3450, 3320ccm 
15See. Athemst i l ls tand 3480, 3460cem. 

6 e g e n  11 Uhr  Wurde als ers tes  l~riibst/ick 1 W i ene r  W u r s t ,  1 Br/id- 
chen, 2 Eier, ein ButterbrSdcben und 1�89 Gins (etwa {-Liter) Bier verzebrt. 
Seit 11 Uhr 55Min.  wieder ruhige Lage auf  dem Sopha, 1 2 U h r  9 Min. h t h -  
m u n g  am Apparat .  

Mittlere 
Athemgr~isse Minimum Maximum 

12Uhr  10- -19  Mill. Vor der Probenabme 571!ccm 3600ccm 7350ccm 
12 19--31 Erste Probe 6117 - 4600 - 7600 - 
12 31 - -36  Zwischenpause  5520 - 4100 - 6600 - 
12 - 3 6 - - 4 4  Zweite Probe . 6300 - 5350 - 8500 - 

Wiihrend dieses Versuches  stfitzte Cetti den Athemsehlauch  mit  der 
auf  der Brust  l iegenden Hand, well sons t  eine Zer rung  am Munde statt.- 
fand. Die hierbei aufgeweudete  Muske lans t rengung  kann  nur  minimal  ge- 
wesen seth. 12 Uhr 43 Min. mach~e sieh etwas Plfissigkeit  in der Exspira-  
t ions le i tung bemerkbar,  gleiehzeitig s t ieg das Exspirat ionsvolum auf  8500 ccm, 
fiel in der n~chsten (letzten) Minute wieder auf 6800ecru. Der Versueh 
wurde deshalb vor vol ls t~ndiger  Ffi l lung des Probesammlers  abgebrochen.  
W~ihrend des ganzen Versuchs zeigt die AthemgrSsse  auffallende Schwan- 
kungen .  Oas Volum des  e inzelnen Athemzuges  betr~gt 200 bis 8 0 0 c e m  
in ziemlieh regelm~issiger Curve auf- und  abste igend.  

Zahl de r  Athemzfige I 1--15,  im Mittel 12,4 pro Minute. 
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Das Gesammtvolum der exspirirten Luft war: 

ecru Temp. Barom. mm ccm mm ccm 

In 12 Min. 73400 bei 14,37~ 750~39 ---- 67722,5 (0 ~ u. 7G0) = 5643,5 pr. Min. 
8 - 50400 - 14~40~ 750,03-----46473,0 (0 ~ - 760) =5809,I  - 

Im G~nzen in 20 Min. ~--- 1 1 4 1 9 5 , 5  ~-5709,8pr.Min. 
Die Gasanalysen ergabeu im Mittel: 

3,397 pCt. C%; 16,514 pCt. O; 80,129 pCt. N ~ 4,735 pCt. O-Deficit. 

Iiieraus ergiebt sich pro Minute: 
Sauerstoffaufnahme. 270,4 ccm 
Koblens~ureausscbeidung 191,7 
Respir~torischer Quotient 0,71. 

28. Miirz. 7. Es s t ag ,  

Cetti hat te  sieh inzwisehen frei bewegt,  nach Appet i t  ge- 
gessen und erheblich KSrpersubstanz angesetzt.  Nach einer 
ordent | ichen Mahlzeit  gestern Abeud hat  er heute fdih 8�89 Uhr 
im Bette eine Tasse Caffe genommen,  is t  um 9 U h r  aufgestan- 

den und erscheint  10 Uhr  im Laboratorium. Von 10 Uhr 30 Min. 
ab !iegt er ruhig auf dem Sopha. - -  11 Uhr 2 Min. beginnt Ath- 
mung durch die Gasuhr. 

Die 11 Uhr 11 Min. begonnene Probe wird Yerwol:fen, well Zweifel 
an der Diehtigkeit der Exspirationsleitung auftauehen. Der event. ~ehler 
kann aber nut gering sein da die mittlere AthemgrSsse Yon 11 Uhr 4 Min. 
bis 11 Uhr 20 Min. ----- 5381 ecru nur wenig Yon dem nach Erneuerung der 
Schli~uche gefundenen Werthe Yon 5708ccm abweicht. Die definitive Probe 
dauert yon II  Uhr 56 Min. his I2 Uhr 8 Min. und ergiebt 68500ccm Exspi- 
rationsluft ----- 5708 ecru pro Minute bei Temp. 18,300 C. und Barom. 753,2 ram, 
das giebt 5t74,4ecm ExspirationsIuft bei 0 ~ and 760 row. - -  Die Gasanalyse 
(nur eine!) ergab: 

3,741 pCt. CO2; 16,348 pCt. O; 79,912 pCt. N - -  4,843 pCt. O-Deficit. 
Hieraas ergiebt sieh pro Minute: Sauerstoffaufaahme . 250,6 ccm 

Kohlensi~ur eausseheidung 191,5 
Resp. Quot . . . . . .  0,76. 

Im Moment der Probe sind 14 his 15 Stunden seit  der letz- 
ten Mahlzeit,  3�89 Stunden seit  Cetti eine Tasse Caffe getrunken, 
verfiossen, er befindet sich also im niichternen Zustande.  Die 
Athemfrequenz war 9 his 12, im Mittel  10,75 pro Minute. Gleich 

nachher  n immt  er ein reichliches Friibstfick, Wurs t ,  belegte 
But terbrode,  �89 Liter Spatenbr~u. - -  ~ Stunde nach Beeneligung 
der Mahlzeit  beginnt I Uhr  25 Min. die h thmung  am Apparat .  
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Mittlere 
AthemgrSsse Minimum Maximum 

1 Uhr 26--42 Min. Vor der Probenabme 6444ccm 5600ecru 7200cem 
1 42--55 W~hrend der Probe- 

nahme . . . .  7029 6 1 0 0  - 8000 - 

Da  Temp. 18,45 Barom. 753~2mm reduciren sich die 7029ccm auf 
6366,7 cem bei 0 ~ und 760ram. 

Die Gasanalyso ergab: 
3,948 pCt. CO~; 16,183 pCt. O; 79,869pCt .N--  5~272pCt. O-Deficit. 

Hieraus berechnet sicb pro Minute: Sauerstoffaufnahme 335,6 ccm 
Kohlcns~ureausscheidung 248,8 
Respirat. Quotient. 0~76. 

Die Zah/ der Athemz~ige sehwankte in diesem Versuche zwischen l l 
und 15~ im Mittel war sic 13,1 pro Minute. 

Vitalcapaciti~t nach gewShnlicher Athmung 3770~ 3(;10, 3780ecru 
15 See. Athempause 3780, 3780ccm. - -  

5. Apr i l .  15. Tag  nach  B e e n d i g u n g  des  F a s t e n s .  

Cetti erscheint gegen 10�89 Uhr ira Laboratorium; hat friih 
7�89 Uhr eine halbe Semmel mit Butter und 1 Tasse Caffe genom- 
men. Sein KSrpergewicht ist seit dem 22. M~rz von 50,65 kg 
auf 56,60 kg gestiegen, er hat also fast den ganzeu Verlust der 
Hungerperiodo eingeholt. - -  

Von 11Uhr41 Min. his 12Uhr 2Min. werden im Mittel 5842ccm pro 
Minute geatbmet; die Frequenz ist 10--14; im Mittel 12~1 pr. Min. --  Da 
die Probe verloren geht, beginnt die Athmung auf's Neue um 12 Uhr 21 Min.~ 
die P~'obenahme 12 Uhr 31 Min.; w~hrend der Vorperiode Athemgr5sse 6550. 

Mittiere 
AthemgrSsse Minimum Maximum 

12 Uhr 31--43 Min. Probenahme 6142ccm 5700ccm 6850 ccm 
Frequenz 12--15, im Mittel 13,33. 
Mittl. Temp. 20,585, Barom. 747,0~ AthemgrSsse reducirt 5477,3 cam 

(0 ~ und 760ram). 
Analyse tier Probe: 

3~675pCt. CO~; 16,277 pCt. O; 80,048 pCt. N '-- 4,950 pCt. O-Deficit. 
Hieraus berechnet sich: Sauerstoffverbrauch 271,12ecm 

Kohlens~ureproduction 199,10 - 
Resp. Quot . . . . .  0,73. 

Die Vitalcapacit~t war nach gewShnlicher Athmung 3370, 3500, 3670, 

3900, 3870. 

Es wurde nun yon Cetti ein normales Mittagmahl mit 
Liter Spatenbr'~u verzehrt, naehdem er dann 10 Minuten ruhig 

hrchiv f, pathol. Anat. Bd. 131. Suppl. 4 
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auf dem Sopha gelegen, beginnt 2 Uhr 51 Min. die Athmung am 
hpparat. 

Mittlere 
AthemgrSsso Minimum Maximum 

2Uhr54Miu. bis 3Uhr2Min. Vorperiode. 7112ccm 6200cem 8100ccm 
3 - 2--11 Min. Probenahmo 7556 - 6600 - 8700 - 

Zahl der Athemzfige 12--15, im Mittel 13,7 pro Minute. 
Mittlere Temperatur der Athemluft 20,69~C., Barom. 746,0mm) Athem- 

velum bei 0 ~ und 760 ram 6725,1 c c m . - -  

Wa 

Athemmechanik. Exspirationsluft Gaswechse 
reducirt au 

Datum. 

1. M~irz 

12. 
13. 

14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
.)0. 

~1. 
.>2. 

29. 

.'23. 
23. 

98. 
28. 

5. April 

5 .  - 

GrSsse Fre- Tide, 
quenz Mittel 

ccm ccm ccm 

6257 

579! 
6000 

5735 
6564 
6567 
6491 
7335 
7600 
6817 

6167 
6359 

5809 

5454 
6190 

5708 
7098 

6149 

7556 

13,6 

13,1 
14,1 

13,3 
14,6 
15,4 
16,2 
17,3 
17,6 
16,2 

15,7 
15,5 

12,6 

13,0 
12,4 

10,75 
13,1 

13,3 

13;7 

460,1 l) 

435,91) 
424,8 ') 

437,6 
457,8 
426,4 
400,7 
40-3,0 
431,5 
421,0 

393 
410 

460 

420 
499 

53! 
536,5 

460,8 

553,2 

i Vitalcapacit~t 
ohne I mit 

Dyspnoe 

ecru I ecru 

2917 3433 
2450 2677 
2705 2563 
2547 3103 
3467 3453 

3627 3396 
3300 323O 

~357 3520 

~440 3470 

720 3780 

'673 

O- COs- 
Deficit Plus 

pCt. pCt. 

5,130 3,739 

5,903 3,759 
4,613 3,144 

4,625 3,167 
4,193 2,719 
4,036 2,674 
3,974 2,667 
3,802 2,543 
3,751 2,540 
3,889 2,640 

I 
3,991 " 2,676 
3,896 2,637 

4,703 3,222 

4,257 3,106 
4,735 3,357 

4,843 3,701 
5,279 3,908 

4,950 3,635 

5,171 4,186 

Summa 
O- I C02- 

Ver-j Pro- 
brauch duction 

c e m  c e t n  

304,9 222,2 

977,0 200,1 
259,3 176,7 

248,6 170,3 
260,4 168,9 
950,3 165,8 
245,7 164,9 
265,1 177,4 
974,5 185,8 
953,7 172,5 

936,7 158,7 
236,4 160,0 

254,5 174,4 

916,5 158,0 
270,4 191,7 

250,6 191,5 
335,6 248,8 

271,1 199,1 

347,7 281fi 

') Die ersten drei Tage Z~ihlung der Athemfrequenz nur stellenweise 
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Zusammensetzung der Probe: 
4,226 pCt. COs; 15,987 pCt. O; 79,787 pCt. N --  5,171 pCt. O-Deficit. 
Hieraus ergiebt sich pro Minute: Sauerstoffverbraueh . . 347,75cem 

Kohlens~ureausseheidung 281,51 
Respirat. Qttot . . . . . .  0,81. 

Hiermit wurde die Beobaehtung Cetti's abgebrochen, wit 
stellen die Ergebnisse zun'~chst in folgender Uebersichtstabelle 5 
zusammen, deren Angaben wohl ohne Weiteres verst~ndlich sind. 

belle 5. 

pro Minute, 
0 ~ und 760mm Druek 

pro kg 
O- COs- 

Ver-I Pro- I Qu~ 
brauch duction tient 

e e m  c a m  

K e n  

pe- 
:atw 
des 
~im 
[l]el',~ 

oC. 

5,35 3 ,90  0,73 10,6 Einzelne Bewegungen. 

4,86 
4,59 

4,48 
4,78 
4,68 
4,67 
5,06 
5,24 
4,89 

3,51 0,72 
3,13 0,68 

3,07 0,68 
3,10 0,65 
3,10 0,66 
3,13 0,67 1 
3,39 0,67 ] 
3,55 0,68 ] 
3,33 0,68 

3,10 0,67 
3,16 0,68 

4,62 
4,67 

5,05 3 ,46  0,68~ 

4#0 3 ,07  0,73 
5,26 3 ,73  0,71 

4,50 3,44  0,76 
6,03 4,47  0,76 

4,79 3 ,52  0,73 

6,14 4,97 0,81 

10,5 
12,2 

19,1 
11,4 
11,6 
9,0 
9,7 
8,1 

II,I 

8,1 
9,8 

13,0 

11,9 
13,8 

18,2 
18,4 

20,3 

20,7 

Bemerkungen. 

Vielfach Bewegungen. 
Nun bequemere Lage. Bewegungen yon jetzt ab auf 

ausdrfiekliches Untersagen unterlassen. 

Einige minimale Bewegungen. 

Klagen fiber Leibsehmerzen. 
W~hrend des Versuchs Kolikschmerzen. 
Gestern (nach Versuch): Defiieation, 

Kolik. 
Sistiren der 

Etwa 1 Stunde nach der ersten geringen Nahrungs- 
aufnahme. 

13 Stunden seit der letzten Nahrungsaufnahme. 
1~: 8tunden nach reiehlicbem ~'rfihstfiek (etwa 0,5 Liter 

Bier, 2 Eier, 2 BrSdchen, "1 Wiener Wurst). 
Nfiebtern bis auf 1 Tasse Kaffe 2�89 Stunden vorher. 
�88 Stunden naeh Beginn und �88 Stunde naeh Beendi- 

gung eines reichliehen Frfihst/icks (Bier). 
Nfichtern bis auf �89 Buttersemmel und 1 Tasse Kaffe 

4 Stunden vorher. 
1�88 Stunden nach Beginn und �89 8tunde nach Beendi- 

gung einer reiehlichea Mahlzeit. 

sp~,ter: w~hrend des ganzen Versuchs. 
* 


